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Function	of	dna	pol	3.	Function	of	degree	2.	Law	of	factorization.	What	is	factor	notation.

Par	exemple	dans	Z	[	X	]	{\displaystyle	\mathbb	{Z}	[X]}	,	6	=	2	×	3	{\displaystyle	6=2\times	3}	et	6	X	=	2	×	(	3	X	)	{\displaystyle	6X=2\times	(3X)}	.	La	recherche	d'une	factorisation	est	un	problème	algorithmique	de	difficulté	variable	suivant,	en	premier	lieu,	l'anneau	de	coefficients	considéré,	et	en	second	lieu,	la	taille	de	ces	coefficients	et	le
degré	du	polynôme.	La	condition	sur	k	{\displaystyle	k}	assure	alors	que	si	le	premier	vecteur	de	la	base	réduite	est	premier	avec	P	{\displaystyle	P}	,	alors	P	{\displaystyle	P}	est	irréductible	et	sinon,	leur	PGCD	est	un	facteur	non	constant	de	P	{\displaystyle	P}	.	Le	théorème	de	Sturm	permet	de	déterminer	le	nombre	de	racines	dans	un	intervalle
donné	d'un	polynôme	ne	comportant	que	des	racines	simples.	Dans	l'ensemble	des	complexes	les	seuls	polynômes	irréductibles	sont	les	polynômes	de	degré	1	et	tout	polynôme	P	complexe	de	degré	n	se	décompose	de	manière	unique	sous	la	forme	suivante	:	P	(	x	)	=	a	n	∏	i	=	1	k	(	x	−	r	i	)	α	i	{\displaystyle	P(x)=a_{n}\prod	_{i=1}^{k}(x-
r_{i})^{\alpha	_{i}}}	avec	∑	i	=	1	k	α	i	=	n	{\displaystyle	\sum	_{i=1}^{k}\alpha	_{i}=n}	La	racine	r	i	{\displaystyle	r_{i}}	est	dite	d'ordre	α	i	{\displaystyle	\alpha	_{i}}	.	5)	Si	delta	est	strictement	négatif	:	il	n’existe	pas	de	factorisation	Si	vous	avez	la	moindre	question,	n’hésitez	pas	à	me	contacter	:	www.prof-de-maths.fr	If	you're	seeing	this
message,	it	means	we're	having	trouble	loading	external	resources	on	our	website.	De	tels	polynômes	sont	dits	unitaires	et	sont	utilisés	dans	les	décompositions	pour	garantir	l'unicité	de	celles-ci.	De	la	factorisation	des	polynômes	à	coefficients	dans	les	corps	finis	se	déduisent	des	algorithmes	de	factorisation	dans	d'autres	domaines.	kastatic.org	et	*.
Les	polynômes	de	premier	degré	sont	irréductibles.	Le	lien	existant	entre	les	racines	d'un	polynôme	et	sa	factorisation	justifie	les	études	portant	sur	ses	racines.	La	factorisation	d'un	polynôme	est	utile	pour	décomposer	une	fraction	rationnelle	en	somme	d'éléments	simples.	Appliquer	la	méthode	pour	factoriser	un	polynome	de	degré	$	n	$	(ci-dessus)
ou	utiliser	le	solveur	dCode	en	haut	de	cette	page.	Donc	α	¯	{\displaystyle	{\overline	{\alpha	}}}	est	une	racine	de	P	{\displaystyle	P}	.	De	plus	P	{\displaystyle	P}	étant	irréductible	dans	R	[	X	]	{\displaystyle	\mathbb	{R}	[X]}	,	α	∉	R	{\displaystyle	\alpha	ot	\in	\mathbb	{R}	}	.	Les	plus	connues	sont	celles	utilisées	dans	la	factorisation	des	polynomes
de	degré	2	:	$$	(a+b)^2	=	a^2	+	2ab	+	b^2	$$	$$	(a-b)^2	=	a^2	-	2ab	+	b^2	$$	$$	(a+b)(a-b)=a^2	-	b^2	$$	Les	polynômes	dits	irréductibles	sont	des	polynômes	qui	ne	peuvent	se	factoriser	en	produit	de	deux	polynômes.	Tout	d’abord	il	faut	connaître	les	formules	:	Delta	(ou	discriminant)	=	b^2	-	4ac	Si	delta	est	strictement	positif	:	puis	:	x1	=	(-b-
racine(delta))/(2a)	et		:	x2		=	(-b+racine(delta))/(2a)	ax^2	+	bx	+	c	=	a(x	-	x1)(x	-	x2)	Si	delta	=	0,	les	deux	formules	donnent	la	même	valeur	:	x0	=	-b/(2a)	ax^2	+	bx	+	c	=	a(x	-	x0)^2	Si	delta	est	strictement	négatif,	le	polynôme	n’est	pas	factorisable	Méthode	pour	factoriser	avec	un	polynôme	du	second	degré	et	réussir	sa	factorisation	à	tous	les
coups	:	ex	:		3x^2	-	5x	+	2	a	=	3	;	b	=	-5	et	c	=	2																																																																						Delta	=	b^2	-	4ac																																																																																=	(-5)^2	-	4*3*2																																																																																=	25	-	24																																																																																=	1	strictement	positif	2)Si	delta	est	strictement	positif,	calculer	x1
et	x2	(sinon,	aller	au	4):																																														Dans	l’exemple	:	x1	=	(-b-racine(delta))/(2a)																																																																																	=	(5	-	racine(1))/(2*3)																																																																																	=	(5	-	1)/6																																																																																	=	4/6																																																																																	=	2/3
																																																																					x2						=	(-b+racine(delta))/(2a)																																																																																=	(5	+	racine(1))/(2*3)																																																																																=	(5	+	1)/6																																																																																=	6/6																																																																																=	1	3)Appliquer	la	formule	:	ax^2	+	bx
+	c	=	a(x	-	x1)(x	-	x2)																																																	Ici	:	3x^2	-	5x	+	2	=	a(x	-	x1)(x	-	x2)																																																																														=	3(x	-	2/3)(x	-	1)	On	a	transformé	une	somme	en	produit	:	la	factorisation	est	réussie,	on	peut	vérifier	le	résultat	en	développant.	Toutefois,	des	algorithmes	bien	plus	efficaces	existent.	Polynômes	irréductibles	On
appelle	polynôme	irréductible	tout	polynôme	P	non	inversible	dont	les	seuls	diviseurs	sont	les	polynômes	inversibles	et	les	polynômes	associés	à	P.	Ceci	est	la	factorisation	en	produit	de	facteurs	irréductibles	à	coefficients	dans			R	{\displaystyle	\	\mathbb	{R}	}	.	En	d'autres	termes	P	est	irréductible	ssi	∀	(	Q	,	R	)	∈	A	[	X	]	2	P	=	Q	R	⇒	{\displaystyle
\forall	(Q,R)\in	A[X]^{2}\quad	P=QR\Rightarrow	}	exactement	l'un	des	deux	facteurs	Q	ou	R	est	inversible.	Méthode	2	:	en	connaissant	toutes	les	racines	$	a_1,	a_2,	a_3	\cdots	\a_n	$	alors	$	p	=	(x-a_1)(x-a_2)\cdots(x-a_n)	$	(certaines	racines	peuvent	être	identiques)	Methode	3	:	utiliser	le	solveur	dCode	en	haut	de	cette	page.	Plus	généralement,	on
sait	factoriser	dans	C	{\displaystyle	\mathbb	{C}	}	puis	dans	R	{\displaystyle	\mathbb	{R}	}	,	tout	polynôme	P	de	la	forme	X	n	−	a	{\displaystyle	X^{n}-a}	où	a	>	0.	Un	tel	algorithme	itératif,	sous	de	bonnes	conditions	de	départ,	peut	doubler	(voire	mieux)	le	nombre	de	décimales	obtenues	à	chaque	itération.	Cette	propriété	est,	pour	l'ensemble	des
polynômes,	analogue	au	théorème	fondamental	de	l'arithmétique	pour	l'ensemble	des	entiers.	2004)	(lire	en	ligne),	p.	49-50,	71-73	et	279-288	Portail	de	l’algèbre	Ce	document	provient	de	«		.	Il	ne	reste	alors	plus	qu'à	itérer	l'algorithme	pour	factoriser	entièrement	P	{\displaystyle	P}	.	Exemple	:	$	x^2-4	$	a	pour	racine	$	-2	$	et	$	2	$	et	se	factorise	$
(x-2)(x+2)	$	Ne	pas	confondre	avec	la	forme	canonique	d'un	polynôme	Méthode	1	:	rechercher	des	identités	remarquables.	Ceci	est	encore	vrai	lorsque	les	coefficients	sont	dans	un	anneau	factoriel,	que	le	polynôme	soit	à	une	ou	plusieurs	indéterminées.	Cependant,	elle	offre	l'avantage	de	présenter	un	polynôme	dont	le	coefficient	du	terme	de	plus
haut	degré	est	1.	L'identité	remarquable	a	2	−	b	2	=	(	a	+	b	)	(	a	−	b	)	{\displaystyle	a^{2}-b^{2}=(a+b)(a-b)\,}	donne	:	X	4	−	1	=	(	X	2	+	1	)	(	X	2	−	1	)	{\displaystyle	X^{4}-1=(X^{2}+1)(X^{2}-1)\,}	puis	:			X	4	−	1	=	(	X	2	+	1	)	(	X	−	1	)	(	X	+	1	)	{\displaystyle	\	X^{4}-1=(X^{2}+1)(X-1)(X+1)}	.	Une	identité	remarquable	est	une	égalité
démontrée	entre	2	termes	mathématiques,	qui	est	suffisamment	courante	pour	être	détectable	et	utilisable	sans	nouvelle	démonstration.	Polynômes	à	coefficients	réels	ou	complexes	Dans	le	cas	de	coefficients	réels	ou	complexes,	l'obtention	d'une	factorisation	exacte	avec	des	coefficients	en	écriture	décimale	est	en	général	impossible,	puisque
l'écriture	d'une	racine	requiert	une	infinité	de	décimales.	Ces	méthodes	nécessitent	de	déterminer	combien	de	racines	se	trouvent	dans	un	intervalle	donné.	Il	permet	aussi	de	séparer	les	racines	dans	des	intervalles	distincts.	On	démontre	que	les	seuls	polynômes	à	coefficients	réels	irréductibles	sont	de	ce	type	(polynômes	de	degré	1	ou	polynôme	de
degré	2	dont	le	discriminant	est	négatif).	Parmi	les	méthodes	de	factorisation	de	polynôme,	la	plus	facile	est	de	reconnaitre	une	identité	remarquable.	La	décomposition	est	différente	selon	que	n	est	pair	ou	impair.	Les	factorisations	dans	Q	[	X	]	{\displaystyle	\mathbb	{Q}	[X]}	ou	dans	Z	[	X	]	{\displaystyle	\mathbb	{Z}	[X]}	sont	donc	équivalentes.
Cette	factorisation	est	alors	remontée	en	P	=	G	^	H	^	{\displaystyle	P={\hat	{G}}{\hat	{H}}}	dans	Z	/	p	k	Z	{\displaystyle	\mathbb	{Z}	/_{p^{k}\mathbb	{Z}	}}	avec	k	{\displaystyle	k}	choisi	tel	que	|	|	P	|	|	2	n	−	1	⋅	n	n	2	⋅	(	n	−	1	⌊	n	−	1	2	⌋	)	n	⋅	2	n	(	n	−	1	)	2	<	p	k	l	{\displaystyle	||P||^{2n-1}\cdot	n^{\dfrac	{n}{2}}\cdot	{\begin{pmatrix}n-
1\\\left\lfloor	{\dfrac	{n-1}{2}}\right\rfloor	\end{pmatrix}}^{n}\cdot	2^{\dfrac	{n(n-1)}{2}}
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